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SOILWORKS 製品紹介

モデリング機能の紹介

モデリング機能の体験操作

解析機能の説明

解析機能の体験操作
– 地盤変形 / 浸透流 / 円弧すべり

FEA NXとの連携

SOILWORKS製品紹介
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MIDAS Family Programは、最先端CAE(Computer Aided Engineering) ソリューションです。

midas NFX
機械分野の
汎用構造解析システム

midas CIVIL 
⇒ CIVIL NX
土木分野の汎用構造解析
および最適設計システムmidas eGEN

保有耐力自動計算＋構造計画/
設計最適化システム
CAD 基盤モデリング

midas Drawing
世界初2次元情報CADプログラム
構造図自動生成

midas iGEN
建築分野の汎用構造解析および
許容応力度計算

SOILWORKS
2次元地盤汎用解析/設計
プログラム

SOILWORKS for
FLIP・LIQCA
液状化解析プログラム
FLIP用・LIQCA用 プリ・ポスト

FEA NX
2次・3次元構造・地盤汎用有
限要素法解析ソリューション

MMIIDDAASS  FFaammiillyy PPrrooggrraammss  紹紹介介

建築
Building Engineering

土木
Bridge Engineering

地盤
Geotechnical Engineering

機械
Mechanical Engineering

MMIIDDAASS工工学学分分野野製製品品
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CAD感覚で使える操作性を実現

操作を覚えるのではなく直感的に

解析分野ごとに機能をモジュール化

SSOOIILLWWOORRKKSS  ::  2次元専用地盤解析・設計プログラム

SSOOIILLWWOORRKKSS



2次元地盤解析入門

6

77  SSmmaarrtt

Modeling

Surface

Mesh

Support
Technical Review

Analysis

Result

ジオメトリモデリングから結果表示機能までの解析・設計プロセスに 7 つの
差別化機能を搭載し、すべての技術者の問題を解決へと導きます

SSOOIILLWWOORRKKSS

77  SSmmaarrtt

SSOOIILLWWOORRKKSS
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11 MMooddeelliinngg

• CADデータ読込み/CADから

Copy&Paste

• CADライクな操作性

• 高い操作性で作業を効率化

22 SSuurrffaaccee

Drag  &  Drop

• 閉鎖領域に面を自動生成

• Drag&Dropで面に物性を割当て

• 直感的な操作で作業を効率化

SSOOIILLWWOORRKKSS
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33 MMeesshh

・ジオメトリを基にメッシュを自動生成

・多彩なメッシュ生成機能

・メッシュの粗密を考慮可能

44 SSuuppppoorrtt

・モデル領域を認識し境界条件を自動定義

・設定の煩雑さを回避

・グラフィック上で直感的に設定を確認

SSOOIILLWWOORRKKSS
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55 TTeecchhnniiccaall  RReevviieeww

・解析モデルのチェック機能

- 解析領域確認

- 入力物性値

- 境界条件/荷重条件

- 施工段階

66 AAnnaallyyssiiss

・モジュール分けされた解析機能

- 地盤変形 /斜面 /圧密 /浸透 /動的

・モジュール間の連携機能

- 浸透流 – 斜面安定

- 浸透流 – 地盤変形

- 圧密沈下 – 斜面安定

SSOOIILLWWOORRKKSS
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77 RReessuulltt

・解析結果の図化

- 変形図

- コンター図

- ベクトル図

- 断面力図

- フローパス

- アニメーション

・結果値の表形式出力

・結果図のCADデータ出力

SSOOIILLWWOORRKKSS
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•同同じじ操操作作・・手手順順ででメメッッシシュュ生生成成！！！！
•同同じじ操操作作・・手手順順でで結結果果表表示示！！！！

• 地地盤盤変変形形解解析析ででもも浸浸透透流流解解析析ででもも圧圧密密解解析析ででもも液液
状状化化解解析析ででもも同同じじ使使いい方方ででメメッッシシュュがが作作れれるるののでで
効効率率的的

• 違違うう解解析析ででもも同同じじ書書式式でで結結果果図図をを作作成成ででききるるののでで
報報告告書書のの品品質質をを維維持持

SOILWORKS

SOILWORKS for LIQCA SOILWORKS for FLIP

SSOOIILLWWOORRKKSS  シシリリーーズズ

SSOOIILLWWOORRKKSS
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モデリング機能の紹介
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“move”コマンドで、形状移動
“copy”コマンドで、形状コピー

• Auto CADからCopy＆Paste

LINE CIRCLE
MOVE

COPY

• Auto CAD同様のコマンド入力 • Auto CAD同様の簡単な形状修正

“line”コマンドで、直線作成
“circle”コマンドで、円作成

領域が閉じていなく、
線がはみ出ている

[面の自動生成、線の整理]

領域が自動的に閉じ、
はみ出た線を削除

[CADから読み込んだ幾何形状]

CCAADD機機能能

AutoCADと同じコマンドを使った形状生成

形状の自動修正機能



2次元地盤解析入門

14メメッッシシュュ生生成成機機能能

自動で領域を定義，メッシュを生成
エッジ/サーフェイスからの2Dメッシュ作成

AutoCADで作成した複雑な2次元モデル対して「ワンクリック」でメッシュ生成

節点を共有して複数領域にメッシュ生成規則性のある四辺形メッシュ を生成等分割数で分割

オートメッシュ

マップドメッシュ

15

線で囲まれる領域を選択するだけで、直交形状のメッシュを自動生成

細かい領域
粗い
領域

連結部

応力の集中する部分だけを細かくする パターンタイプを指定し、分割する要素を
選択すると、粗い領域と細かい領域を自動連結

斜面地盤をモデリングする時に主に使用

直交メッシュ

要素分割

メメッッシシュュ生生成成機機能能
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等分割 パターン分割

メッシュの削除と再生成

• 作成したメッシュの部分的な作り変えが可能
• 作成したメッシュの細分化
• 節点の整列・移動

整列 移動

メッシュの編集・再生成

メメッッシシュュ生生成成機機能能

モデリング機能の体験操作
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ファイルを開く

ジオメトリ_Start.stb

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験

1

19

GUIの説明

[作業]ウィンドウ

ファイルメニュー

[グラフィック]ウィンドウ

[Message]ウィンドウ

Select Filter

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験
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線を引く

“L”を入力

2
3

1

[Enter]キー(コマンドをキャンセル)4

[Enter]キー(コマンドを再開)5

76

[Enter]キー(コマンドをキャンセル)8

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験

21

面を作成する

1

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験
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面に地盤物性を割り当てる

1

上の面をダブルクリック

2
ドラッグアンドドロップ

下の面をダブルクリックし、
同様に2:砂質土を画面内に
ドラッグアンドドロップ

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験

23

メッシュを作成する

2つの面をダブルクリックし、
て選択

1

2

3

4

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験
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メッシュを押し出す

1

4

2
2

3

5

4

粘性土

砂質土

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験

25

メッシュを分割する

1

2

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験
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メッシュを分割する

1

2

2

3

緑枠内の2つの要素を選択
赤枠内の2つの節点を選択

緑枠内の2つの要素を選択
赤枠内の2つの節点を選択

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験

27

境界条件の定義

1

モモデデリリンンググ機機能能のの体体験験



MIDAS Construction

設計・解析機能の説明
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斜斜面面安安定定解解析析
・・円円弧弧すすべべりり
・・FFEEMM

地地盤盤変変形形解解析析

浸浸透透流流解解析析

圧圧密密解解析析
・・沈沈下下計計算算
・・FFEEMM

動動的的解解析析

LLIIQQCCAA
液液状状化化解解析析手手法法

PPRREE--PPOOSSTT    ffoorr  
FFLLIIPP,,  LLIIQQCCAA

SOILWORKS

設設計計・・解解析析機機能能

SSOOIILLWWOORRKKSS  解解析析機機能能一一覧覧
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[[浸浸透透流流解解析析結結果果 ((間間隙隙水水圧圧分分布布))]]

[[連連携携解解析析((地地下下水水面面))]]

斜面モジュール 斜面モジュール 地盤変形モジュール

浸浸透透流流解解析析とと連連携携ししたた解解析析

設設計計・・解解析析機機能能

SSOOIILLWWOORRKKSS  解解析析機機能能一一覧覧
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地地震震応応答答解解析析をを用用いいたたニニュューーママーークク法法
地震応答解析
（等価線形）

円弧内節点に対する等価加速度を求めて
入力加速度として使用

地震応答解析を用いたニューマーク法による残留
変形量算定

設設計計・・解解析析機機能能

SSOOIILLWWOORRKKSS  解解析析機機能能一一覧覧
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動的解析地盤変形解析

プリ・ポスト斜面安定解析

圧密解析

浸透流解析

• 線形解析
• 非線形・弾塑性解析(Mohr-Coulomb, 

Dundan-Chang, D-min(電中), 
vonMises, Drucker-Prager 等)

• 施工段階解析
• インターフェイス要素(ジョイント要素)

• 1次元圧密沈下計算(Δe法, Mv法,    
Cc法)
*パラメータ解析(盛土高、排水材
間隔)

• 2次元FEM圧密解析(関口-太田(弾
塑性/粘弾塑性), 修正Cam-Clay)

• 施工段階

• 等価線形解析(1次元・2次元)
• 固有値解析(2次元)
• 応答スペクトル解析(2次元)
• 線形時刻歴応答解析(2次元)
• 液状化判定(1次元:簡易法、せん断
応力法、2次元)

• 飽和・不飽和浸透流解析
• 定常/非定常解析
• 水頭境界(一定/変動), 流量境界

(一定/変動), 浸出点
• 施工段階

• 極限平衡法(修正フェレニウス法, 簡
易ビショップ法, 道路土工など)

• Newmark法(NEXCO)
• クラック考慮
• FEMによる斜面安定評価(せん断強
度低減法)

• 対策工

• 最新のモデリング・結果表示機能を
搭載

• SoilWorks for LIQCA
• SoilWorks for FLIP

設設計計・・解解析析機機能能

解析機能の体験操作

-地盤変形解析-
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地盤変形解析_start.stb

地地盤盤変変形形解解析析

ファイルを開く

1

35

面の自動生成

1

地地盤盤変変形形解解析析
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地盤物性の割り当て

ドラッグアンドドロップ

1

地地盤盤変変形形解解析析

37

地盤物性の割り当て

2

地地盤盤変変形形解解析析

ドラッグアンドドロップ



2次元地盤解析入門

38

地盤物性の割り当て

3

地地盤盤変変形形解解析析

ドラッグアンドドロップ

39

地盤物性の割り当て

4

地地盤盤変変形形解解析析

ドラッグアンドドロップ
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地盤物性の割り当て

5

地地盤盤変変形形解解析析

ドラッグアンドドロップ

41

構造特性の割り当て

5

地地盤盤変変形形解解析析

ドラッグアンドドロップ
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メッシュ生成

1

左トンネル

右トンネル

2

3

地地盤盤変変形形解解析析

43

メッシュセットの追加と割当て

1

2

3

4 ドラッグアンドドロップ

地地盤盤変変形形解解析析
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変位拘束条件
1

2

地地盤盤変変形形解解析析

45

施工段階の作成

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

地地盤盤変変形形解解析析
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施工段階の作成

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

地地盤盤変変形形解解析析

47

施工別モデルの設定

地地盤盤変変形形解解析析
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施工別モデルの設定

地地盤盤変変形形解解析析

49

解析ケースの設定

地地盤盤変変形形解解析析
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Technical Review

解析実行

地地盤盤変変形形解解析析

51

結果表示機能

地地盤盤変変形形解解析析
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結果表示機能

地地盤盤変変形形解解析析

53

結果表示機能

地地盤盤変変形形解解析析
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解析機能の体験操作

浸透流解析⇒円弧すべり

55浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり

ファイルを開く(浸透流解析モデル)

1 浸透流解析.spb
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地盤物性の確認

1

2

3

浸浸透透流流解解析析

57

境界条件の確認

浸浸透透流流解解析析
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[[浸浸出出点点]]

浸出点(節点)

浸透流解析では流れの状況によって境界条件が

変わる場合がある。例えば、ダムや堤防の浸透

流解析で予め法面上の浸潤面を設定することが

できない。この場合、浸潤面が生じると予測さ

れる領域の境界面に浸出点境界を与えると、非

線形条件として境界面上の圧力水頭の正負によ

り境界条件を設定する。
不透水

既知水頭境界
(圧力水頭 = 0)

[[節節点点水水頭頭]]

節点水頭(節点)

このオプションをオンにすると、設定した全水

頭値が境界を定義した節点の位置水頭より小さ

い場合、境界条件を自動で解除します。

浸浸透透流流解解析析

境界条件 Tips

59

1

浸浸透透流流解解析析

解析ケースの確認
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1

浸浸透透流流解解析析

解析の実行

61

結果の確認

浸浸透透流流解解析析



2次元地盤解析入門

62

結果の確認

浸浸透透流流解解析析

63

ファイルを開く(円弧すべりモデル)

1 円弧すべり.ssb

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり
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面を作成する

1

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり

65

面に地盤物性を割り当てる

1

2

ドラッグアンドドロップ

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり



2次元地盤解析入門
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円弧破壊面の設定

1 2

1

3

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり

67

浸透流結果の読込み

1

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり
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解析の設定

1

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり

69

結果の表示

浸浸透透流流解解析析⇒⇒円円弧弧すすべべりり
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FEA NXとの連携

71

FEA NX
・SOILWORKSで検討した2Dモデルの読み込み

モデル読込

FFEEAA  NNXXととのの連連携携
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FEA NX
・2Dモデルから3Dモデルへの拡張

FFEEAA  NNXXととのの連連携携

3Dモデルへ拡張
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